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Conheca a trajetéria da pesquisadora que descobriu o
desejo de ser cientista ainda na infancia e hoje se destaca
em um universo tipicamente masculino

Descobri o desafio de ser mulher no mundo cientifico no primeiro dia de aula na Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS). Naquele ano, ingressaram somente oito meninas, entre 80 alunos. Em
um universo onde liderancas femininas eram escassas, a mensagem era clara: fisica nao era para
mulheres. As meninas eram organizadas e esfor¢adas, mas ndo eram as ‘geniais’. Aos poucos, minhas
colegas foram silenciosamente abandonando o curso. Eu, no entanto, ndo podia me dar ao luxo de
desistir e tratei de criar as oportunidades.

Além de estudar para as disciplinas, fiz iniciacao cientifica com uma professora de perfil forte, fui
presidente do diretorio académico e representante discente. Era a época do programa nuclear e do
crescimento da Petrobras, do Polo Petroquimico e da Embraer. Os estudantes que entravam na
UFRGS, em sua grande maioria provenientes de escolas privadas, tinham a expectativa de
revolucionar o mundo. Eu, da primeira geracao na minha familia a ter uma graduacao, queria fazer
ciéncia para ajudar a transformar a realidade do Brasil.

Na pds-graduacao, optei pela fisica tedrica. Apds o doutorado, fui para os Estados Unidos. Era época
de uma das crises do petrdleo e embarquei na jornada de entender como agua, 6leo e surfactante
(detergente) formavam estruturas que poderiam ser usadas para recuperar petroleo de rochas.

De volta ao Brasil, os estudos com surfactantes despertaram a minha curiosidade por outras
macromoléculas que, por terem distribuicées de carga, podiam se agregar ou repelir, formando
diversas estruturas. Nesses sistemas, a &gua nao era descrita como uma molécula independente, mas
como um meio uniforme.

Resolvi estudar s6 a molécula agua. Para isso, precisava usar uma nova ferramenta, para mim
desconhecida: a simulagao computacional. Lembro que um colega me disse que eu era muito velha
para mudar de area e aprender a programar. Tomei isso como um desafio e, em uma semana, ja tinha
0 meu primeiro cadigo funcionando.

Eu me apaixonei pela agua e suas propriedades bizarras. Uma das caracteristicas estranhas mais
conhecidas da aqua é o fato de o gelo flutuar em aqua liquida, enquanto a fase solida da maioria dos
materiais, por ser mais densa, afunda no liquido.

Mas a anomalia na densidade nao € a Unica ‘esquisitice’ da agua. Descobrimos, por meio de
simulacdes, que a agua se difunde mais rapidamente em ambientes mais densos, gracas a uma
competicao entre suas duas escalas de interacao: com e sem ligacao de hidrogénio. Esse mecanismo
depende muito do tipo de molécula com a qual a agua interage. Se a agua esta proxima a moléculas
sem carga, ela se move mais rapidamente do que se esta proxima a estruturas com carga.

Uma consequéncia ainda mais espetacular da competicao entre essas duas escalas € o super fluxo
que a dgua apresenta quando confinada em nanotubos de carbono (estruturas tubulares finissimas,
da ordem de nandmetros).

As moléculas de agua confinadas em nanotubos tentam formar ligagdes de hidrogénio com moléculas
de agua lateralmente vizinhas, dando origem a uma espécie de tubo conectado. Como as ligacoes de
hidrogénio se fazem e se desfazem, esse € um processo bem dindmico. Quando o tubo em que as
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moléculas estao confinadas tem um didmetro maior, essas conexdes ocorrem com certa folga lateral
e a 4gua se move livremente em um rapido fluxo, decorrente da combinacao da rede de ligagées. E
como se houvesse um tubo menor dentro do nanotubo.

Quando diminuimos o didmetro do nanotubo, essa folga desaparece e a rede de conexdes de agua
forma uma estrutura rigida; a 4gua congela dentro do tubo, passando a nao fluir tao facilmente. E
como se houvesse um tubo bem apertado dentro do nanotubo.

Diminuindo um pouco mais o diametro, para menos de 2 nandmetros, a agua nao consegue mais fazer
ligacGes laterais. As moléculas fazem uma fila indiana ‘superligada’ que flui a uma supervelocidade
dentro do nanotubo.Nesse sistema, os sais sao repelidos na entrada do nanotubo.

Encontramos o0 mesmo super fluxo e repulsao salina nas simulagées em furos nanomeétricos em
folhas de grafeno e de dissulfeto de molibdénio (MoS5). Hoje, pesquisamos como usar essas estruturas

para remover sais e metais pesados da aqua.

Paixao de infancia
A ciéncia que explica a realidade é uma paixao antiga que nasceu quando eu tinha seis anos. No colo
do meu avo, olhava encantada a luminosidade das valvulas dos radios que aquele operario aposentado

consertava. 0 encantamento com a ciéncia foi crescendo enquanto observava meu pai, um eletricista,
desmontando componentes da instalacao elétrica de nossa casa.

0 divisor de aguas, no entanto, aconteceu aos 15 anos, quando o diretor da escola publica onde eu
estudava me pediu para organizar o laboratorio da escola. Como eu estudava a tarde, dediquei-me a
tarefa no turno da noite. A maior aventura daquele ano no laboratorio foi tentar construir um forno
usando um tijolo e uma resisténcia. Provoquei um curto circuito e desarmei o disjuntor do colégio.
Lembrando dos ensinamentos do meu pai, desliguei o forno da tomada, fui até o quadro de luz e
religuei o disjuntor. Compreendi o erro cometido na montagem do forno e, ao final da noite, tinha um
modelo em perfeito funcionamento.

Naquele dia, decidi que seria cientista. Eu queria viver todos os dias a emogao do erro e da
descoberta.

Marcia Barbosa
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